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Рис. 4. Дериватограмма полиэтилена: ТГ - термогравиметрическая кривая; ДТГ 

- кривая дифференциального термогравиметрического анализа; ДТА - кривая 

дифференциально-термического анализа; Т - кривая изменения температуры 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

Работа 1. Определение температур физических и химических 

превращений полимера. 
Цель работы: определить температуры физических и химических пре-

вращений полимера (температуры, плавления, стеклования, окисления и 

деструкции) по кривой ДТА и ТГ. 

Образцы и реактивы: образец полиэфира, полиамида или полиолефина. 

Приборы и принадлежности: дериватограф, тигли (2 шт.). 

Порядок работы: 1) проведение ДТА и ТГА образца полимера на 

дериватографе; 2) определение по кривым ДТА и ТГ температур физических и 

химических превращений полимера. 

Методика работы. Навеску исследуемого полимера (=0,1 г) помещают в 

один платиновый тигель, а в другой - такую же навеску эталонного вещества. 

Оба тигля помещают в дериватограф на тер 
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мопары, накрывают кварцевым стаканом, опускают печь и образцы подвергают 

анализу согласно инструкции к прибору. 

Обработка результатов. На дериватографе записывают кривые ДТА, 

ДТГ, ТГ и Т в виде функции определяемой величины от времени (рис. 4). Для их 

обработки осуществляют перевод в кривые зависимости от температуры. Это 

осуществляется при помощи кривой Т, показывающей изменение температуры 

исследуемого образца от времени. Для нанесения на ось абсцисс температурной 

шкалы через точки пересечения горизонтальных калибровочных линий 

температуры (ab, cd...) и кривой Т (точки а', Ъ', с'...) опускают перпендикуляры 

(a'b', c'd' . . .) на ось абсцисс и наносят соответствующие значения температур. 

На основании полученной температурной шкалы определяют температуры пе-

реходов на кривых ДТА, ДТГ, ТГ, проектируя характерные точки перегибов на 

ось абсцисс. Кроме того, проектируя минимумы кривой ДТГ на кривую ТГ, 

можно определить изменение массы, вызванное какими-либо переходами. 

Потерю массы образцы (в %) находят на кривой ТГ, пользуясь 

штриховальной сеткой. Определяют температуру начала термодеструкции Тн, а 

также температуры, соответствующие потере 10, 20 и 50% массы образца 

полимера - Т)о, Т2о и Г50. 

Задание. Проанализировать кривые ДТА, ДТГ и ТГ и объяснить изменения, 

происходящие при нагревании исследуемого образца полимера. 

Работа 2. Определение теплоты плавления и степени кристалличности 

полиэтилена. 
Цель работы: провести ДТА полиэтилена и определить его теплоту 

плавления и степень кристалличности. 

Образцы и реактивы: полиэтилен низкой и высокой плотности. 

Приборы и принадлежности: дериватограф, тигли (2 шт.). 

Порядок работы. 1) проведение ДТА образцов полиэтилена низкой и 

высокой плотности на дериватографе; 2) определение теплоты плавления 

полимеров и их степени кристалличности. 

Методика работы. В тигли помещают навески исследуемых полимеров и 

эталона (по 0,1 г) и анализируют на дериватографе согласно инструкции к 

прибору. Экспериментальные кривые обрабатывают так же, как в работе 1. 

По кривым ДТА определяют температуры плавления исследуемых об-

разцов и по уравнению (1) определяют теплоты плавления по отношению к 

бензойной кислоте. Затем рассчитывают степень кристалличности полимеров 

по уравнению (2). 

Задание. Объяснить различие в степени кристалличности образцов 

полиэтилена низкой и высокой плотности. 
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Таблица 2 

Форма записи результатов 

 
 

 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 
1. Какую группу методов определяет термический анализ? 

2. В чем сущность дифференциально-термического анализа (ДТА)? 

3. Какие физические и фазовые переходы в полимерах можно исследовать 

методом ДТА? 

4. Охарактеризуйте возможности ДТА в исследовании химических 

превращений полимеров. 

5. Какую информацию можно получить в результате термогравиметрического 

анализа (ТГА) полимеров? 

6. Какие разновидности термогравиметрии вы знаете? 

7. Каким образом по кривым ДТА можно определить степень кри-

сталличности полимера? 

8. Какими температурными характеристиками оценивается термоста-

бильность полимера? 
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